
上课教师：许建斌，香港中文大学博士研究生

负责教师：徐杨

课程信息如下：

课程代码：67190220    课程名称：微电子器件物理
学分：2         周学时： 2-0
面向对象： 三年级或四年级本科生和研究生
预修课程要求：信息电子学物理基础

一、课程介绍（100-150字）

（一）中文简介

本课程首先介绍半导体器件基础以及制备工艺方面的基本概念，针对实际应用于大规模集成电路的微纳双极结型晶体管（Bipolar Junction Transistors）和金属氧化物场效应管（Metal-Oxide-Semiconductor Transistors）器件结构的物理、仿真模型和工艺流程等问题， 讨论因摩尔定律器件尺寸不断缩小带来的热载流子效应、短沟道效应、栅氧介质层电荷、界面和缺陷态问题、重掺杂、量子效应、阈值电压调整、背偏置效应、关断漏电流、开关比、寄生电容电阻、应力应变问题、器件可靠性与失效机理等问题，并介绍高速新型纳米电子器件，如电子迁移率晶体管（HEMT）等。
（二）英文简介
Advanced device physics of MOS and BJT transistors

· Channel length modulation
·  Drain induced barrier lowering
· Punch through
· High doping and impurities

· Interface mismatch and defects
· Velocity saturation Field dependent mobility
· Avalanche breakdown and parasitic bipolar action
·  Sub-threshold current
· Oxide Breakdown
· Scaling effect of Moore’s Law

· SOI and HEMT

二、教学目标

(一)学习目标

微纳电子器件是电子科学与技术研究领域的主要发展方向之一，是微电子与固体电子学科的重要基础。通过本课程的学习，从晶体管在纳米尺度下表现出的共性问题出发，了解微纳器件物理在双极结型晶体管（Bipolar Junction Transistors）和金属氧化物场效应管（Metal-Oxide-Semiconductor Transistors）器件中的实际体现，对电子器件理论基础、工作原理和工艺实现都将有一个全面的了解与把握。通过研讨微纳器件在本学科前沿发展中的应用，锻炼和提高学生理解新型信息器件与知识的能力。   

（二）可测量结果

对微电子器件与电路基础知识有全面的了解;

1. 掌握几种经典微电子器件物理的分析方法并能推广到最新的微纳电子器件；

2. 了解国内外微电子器件物理的发展历史与现状；

3. 增强英文教科书的阅读能力；

4. 团队作业中的分工与合作能力，英文总结和演讲能力； 

5. 科学思维能力，科学语言表达能力。

三、课程要求

（一）授课方式与要求

    授课方式：a.教师讲授（讲授核心内容、总结、按顺序提示今后内容、答疑、公布讨论主题等）；b.课后阅读和合作（按照微电子器件物理课程内容进行和课堂作业推荐参考文献，进行阅读和讨论）；c. 讨论课和project 课程（紧紧围绕微电子器件物理课程的核心内容，鼓励同学们在课堂中和课后寻找微电子器件物理的知识在日常生活的应用与体现，并达到推测今后可能的科学应用方向。学生在讨论中如能进行尖锐质疑<科学创新精神>，则会在其绩效记录中有所体现）；d.期末PPT演讲和书面报告一份。

课程要求：熟悉基本知识、培养思维和表达能力及合作精神、提高英文微电子器件与电路的教材及相关科学文献的阅读能力，形成对微电子器件与电路的兴趣。

说明：由于课程的性质，授课教师将特别重视多媒体展示，如目前高科技公司应用和开发微电子核心器件物理展示的视频、动画等讲述基本原理和应用领域。 在讨论环节，每位选课同学在课程开设期间须至少发言1次，作为听众的同学如能对他人发言进行有分量的评价和质疑，可予以加分。教师也将当场或下次授课时对讨论课情况进行点评，对存有的疑问进行解答或评论。
（2） 考试评分与建议

期末PPT演讲和书面报告一份
五、参考教材及相关资料

参考教材
George W. H., Fundamentals of nanoelectronics, Pearson Eduction, Inc., 2007.

Robert F. Pierret, Semiconductor Device Fundamentals, Pearson Addison-Wesley, 2008.

相关资料
R. S. Muller and T. I. Kamins, Device Electronics for Integrated Circuits, 3rd International edition, Wiley, New York

 Fonstad, Clifton. Microelectronic Devices and Circuits. 2011 Edition.    
六、课程教学网站：

     将通过校内网络提供必要的课件和文字材料链接

http://mypage.zju.edu.cn/yangxu/607689.html
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